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Le diamant est connu pour étre |'un des semi-conducteurs a large bande interdite présentant les
propriétés les plus favorables pour le développement de composants en électronique [1]. Ce matériau
peut se déposer en couches minces sous forme mono-, poly- et nanocristalline en utilisant un procédé
de dépdt chimique en phase vapeur assisté par plasma micro-ondes (MPACVD) [2]. Les progres réalisés
ces derniéres années en termes de contréle du procédé permettent notamment d’obtenir des films de
diamant de grande pureté et haute qualité cristalline. Pour étre adapté aux applications électroniques,
il est nécessaire de modifier sa conductivité électrique ce qui peut étre fait par ajout de dopants.
Néanmoins, contrairement a ce qui est fait dans les semi-conducteurs plus classiques, le dopage du
diamant ne peut pas se faire par implantation ionique et nécessite |'ajout de précurseurs dans la phase
gazeuse lors de la croissance. Le bore, ajouté sous forme de diborane dans la phase gazeuse, est
notamment utilisé en tant qu’accepteur et permet ainsi le dopage p du diamant [3,4] qui, si il est
important, permet de pour produire un matériau d'électrode prometteur pour I'électroanalyse
sensible offrant une large fenétre de potentiel, une excellente stabilité chimique/électrochimique et
un faible courant de fuite [5]. Le diamant peut également étre synthétisé sous forme de nanodiamants
(ND) qui présentent I’'avantage de conserver la plupart des propriétés supérieures du diamant et de
les transférer a I'échelle nanométrique. Ainsi, I'inclusion de bore dans des ND pour créer des propriétés
semi-conductrices créerait une nouvelle classe d'applications, notamment des électrodes a grande
surface spécifique pour I'électrochimie, des matériaux d'électrode dans les super-condensateurs, des
matériaux électro-catalytiques dans les piles a combustible et pour des dispositifs et capteurs
électroniques en diamant a I'échelle nanométrique.

Ce projet de doctorat se concentre sur I'étude de la synthese de ND dopés au bore. Les efforts seront
orientés vers la compréhension de la composition du plasma micro-ondes formant des NDs, c'est-a-
dire l'interaction avec les surfaces du substrat, les mécanismes physiques/chimiques complexes
conduisant a la nucléation de ND dopés au bore, la formation des espéces et des radicaux excités et

ionisés et les fondamentaux des mécanismes de réaction impliqués.
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