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Contexte

La K-théorie algébrique est un invariant important en topologie, en théorie des nombres ou en géométrie
algébrique. Son calcul est difficile, mais est partiellement possible par exemple grace au développement de
la trace cyclotomique K — T'C' vers ’homologie cyclique (topologique), qui reléve la trace de Bokstedt
vers I’homologie de Hochschild (topologique). L’intérét majeur de la trace cyclotomique est que I'homologie
cyclique est calculable dans de nombreux exemples, et offre une excellente approximation de la K-théorie
algébrique. Les théories de cohomologie motiviques fournissent un autre outil puissant pour ’étude de la K-
théorie, de méme que les filtrations motiviques [BMS19; HRW24| construites sur I’homologie de Hochschild
topologique.

En paralléle, la théorie de 'homotopie stable s’est aussi considérablement développée avec 'essor des
oo-catégories et de l'algébre supérieure de Lurie. Le décalage chromatique (redshift) opéré par la K-théorie
algébrique a fait I'objet de beaucoup d’études ces vingt derniéres années, et 'interaction entre ces théories
n’a cessé de se développer, conduisant par exemple & la réfutation de la Conjecture du Téléscope de Ravenel
par Burklund, Hahhn, Levy et Schlank [Bur+ 23], qui ont exhibé des contre-exemples a l’aide de la K-théorie
algébrique. Ces développements récents soulignent I'utilité des calculs en K-théorie algébrique des spectres
en anneau comme outil de détection de phénoménes chromatiques difficiles d’accés.

Projet

Hesselholt et Madsen [HMO03| ont utilisé avec succés la géométrie logarithmique pour étudier la K-théorie
algébrique des corps locaux et de leurs extensions, via la trace cyclotomique. Dans des travaux trés récents,
Rognes, Sagave et Schlichtkrull [RSS25] ont étendu ces techniques aux spectres en anneau Ej, et ont généralisé
les suites de localisation correspondantes en homologie de Hochschild et en homologie cyclique. Récemment,
en collaboration avec Bayindir et Moulinos [ABM23], nous avons construit de fagon générale des extensions
de spectres en anneau FEp réalisant ’adjonction d’une racine n-iéme d’une classe d’homotopie, avons étudié
I’homologie de Hochschild topologique de I’extension obtenue dans le cas faiblement ramifié. La relation entre
ces résultats et la théorie des extensions cyclotomiques chromatiques de Carmeli, Schlank, Yanovski [CSY24]
fait actuellement 1’objet d’une collaboration avec Bayindir, Lundemo et Sagave.

L’objectif de ce projet est ’étude de ces différents invariants — 'homologie de Hochschild, 'homologie
cyclique et la K-théorie algébrique — appliqués & des extensions de spectres en anneaux faiblement ramifiés
obtenus par adjonction de racines. On s’intéressera particuliérement a la hauteur chromatique 2 ou 3 (dans
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le cas (p)-local pour un premier p suffisamment grand), pour des anneaux correspondant a des troncations
des spectres du cobordisme complexe MU ou BP, ou & des variantes du spectres des formes modulaires
topologiques. Parmi les principaux outils qui permettront ce programme, on peut citer les suivants.

1. La filtration motivique sur ’homologie de Hochschild topologique en tant que filtration paire, telle que
proposée par Hahn-Raksit-Wilson [HRW24], ainsi que I’homologie syntomique et prismatique;

2. Les méthodes logarithmiques fournies par [ABM23; RSS25|, particuliérement adaptées aux extensions
faiblement ramifiées;

3. La théorie de ’homotopie motivique et son application & ces invariants, comme par exemple illustré
dans les travaux de Dundas, Hill, Ormsby et Ostveer [Dun-+24|.
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